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PHAN MO PAU

1. Tinh cip thiét cia deé tai

Hién nay, trén dia ban tinh Vinh Long c6 rat nhiéu céng trinh nha cong nghiép duoc xay
dung ¢ cac huyén nhu: L6 B5, B6, B7, B8 — Céng ty TNHH Vinh Ty thuoc KCN Binh
Minh; L& A3 - Cong ty TNHH Thiét Lap, Toa nha phic hop — van phong thwong mai Vinh
Long thudc xa Hoa Phi, Nha may thiét bi y té Benovas thudc xa Thanh Buc, huyén Long
Ho; Trung tAm vin héa — thé thao céc huyén Tam Binh, Viing Liém, Binh Tan,...

Nham dénh gia tinh kha thi giai phap tru xi ming dat gia c6 nén nha céng nghiép trén dia
ban tinh Vinh Long ndi riéng va nhitng khu vuc dia chat tuong tu noi chung, dac biét la co
thé déng gop trong vi¢c thuc hi¢n quy hoach vung tinh Vinh Long vé linh vuc xay dyng thi
viéc thuc hién de an “Phén tich, danh gia ung dung tru xi ming dit gia c6 nén nha cong
nghiép trén nén dia chat khu vuc tinh Vinh Long” 1a rat can thiét, mang lai ¥ nghia khoa
hoc va thuc tién.

2. Muc tiéu nghién ciru cia deé tai

Panh gia sirc chiu tai cua dat nén khi khong va co gia ¢ tru xi ming dat tai noi c6 quy
hoach céc khu coéng nghiép, cum cong nghiép trong tuong lai bang cach sir dung cac cong
thire ly thuyét va mé phong bang phan mém Plaxis.

Phén tich, danh gia ung dung giai phép tru xi mang dat gia ¢6 nén cong trinh nha cong
nghiép cé tai trong twong duong.

3. Péi twong va pham vi nghién ciu

Poi twong nghién cizu: Tru xi mang dat gia ¢ nén dat yéu; Nén dat yéu tai cac khu cong
nghiép, cum cong nghiép.

Pham vi nghién cizu: Ung dung giai phap gia cb nén dat yéu bang tru xi mang dat dudi
tai trong nha céng nghiép trén nén dia chat khu vuc tinh Vinh Long.

4. Phwong phap nghién ctu

Phuwong phdp nghién citu Iy thuyét: Nghién ctru, van dung tai liéu va kinh nghiém trong
nudc, ngoai nudc Ve CAC Van dé lién quan dén noi dung dé an;

Phuwong phdp thu thap so liéu: Thu thap cac ho so thiét ké va bao céo khao st dia chat tai
cac cong trinh nha cdng nghiép trén dia ban tinh Vinh Long;

Phwong phdp todn hoc: Tinh toan giai tich giai phap tru xi mang dat gia cb nén va mo
phong bai toan bang phan mém Plaxis 2D, 3D.

Phwong phdp phdn tich tong két: Phan tich, tong hop cac két qua tinh toan dé rut ra nhan
xét, két luan.

5. Y nghia khoa hoc va y nghia thyc tién

Y nghia khoa hoc: D& xuat tinh kha thi giai phap tru xi mang dat gia ¢6 nén nha cong
nghiép tai khu vuc dia chat tinh Vinh Long va cac khu vuc dia chat tuong tu.

Y nghia thyc tién: Gitp cho co quan quan 1y nha nudc, cha dau tu va cac don vi thiét ké
c¢6 thém co s¢ lya chon giai phap gia ¢ nén phi hop cho cong trinh nha cong nghiép va loai
dia chat trong khu vuc. Gilp giam chi phi xay dung, ting tinh bén viing cho cong trinh va
g6p phan bao vé moéi trudng.

6. Két cAu cta dé an tét nghiép

Ngoai phan M¢ dau, Tai liéu tham khao va phu luc, noi dung ciia dé an tt nghiép gom
ba chuong va phén Két luan, kién nghi nhu sau:

- Chwong 1: Tong quan vé nén dat yéu va cac phuong phap xu Iy gia c6 nén dat yéu.

- Chuong 2: Co sé ly thuyét tinh toan tru xi ming dét gia cé nén.

- Chuong 3: Tinh toan giai tich va md phong tru xi ming dat gia ¢6 nén nha cong
nghiép trén nén dia chat khu vuc tinh Vinh Long.
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- Két luan va kién nghi: Trinh bay nhiing két qua cua dé an va kién nghi mot sé van dé
nghién curu tiép theo cua dé tai.
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CHUONG 1. TONG QUAN VE NEN PAT YEU VA CAC PHUONG PHAP XU LY
GIA CO NEN DAT YEU
1.1. Tong quan vé nén d{lt yéu
1.1.1. Kha| niém vé dat yéu ¢ Viét Nam

Da sb cac nghlen ctru goi dat yeu Ia loai dat c6 kha ning chiu tai nho (tir 0,5+ 1 kG/cm );
tinh nén 1an 16n (a > cm?/kG); hé sb rdng cua dat 16n (e >1); do sét Ion (B>1); mo dun tdng
bién dang thap (Eq < 50 kG/cm?); kha ning chéng cit bé (C = 5 + 10 kN/m?, ¢ = 5 + 100);
kha ning thim nudc bé vi ham luong nude trong dat yéu ludn & mic cao, dd bio hoa nudc
G > 0,8; dung trong bé, do sét Ion (1. > 1); lec dinh theo két qua cét canh hién truong C, < 35
kN/m?, luc dinh theo két qua cét nhanh khong thoat nuéc C < 15 kN/m?; chi s6 xuyén tiéu
chuin N3,<5, suc chéng miii xuyén qc < 100 kN/m? [1-3].

1.1.2. So lwgc vé dia chét & khu vge Pong bang song Ciru Long

bac dlem cua nén dit Bong bang song Ctru Long (PBSCL) la khu vuc chau th6 ven bién,
hau hét tat ca céc tinh cua khu vuc 13 ving dam lay va tram tich tam gic chau mai, dat sét
yéu chiém phan 16n 1anh tho.

Tinh Vinh Long 12 mét tinh thudc trung tim PBSCL giira song Tién va séng Hau, c6 dia
hinh tuong ddi bang phang, cao trinh thap, phi hop véi diéu kién canh tac néng nghiép va
nudi trong thity san & dia phuong. Tuy nhién, dia hinh ciing nhu dia chat phuc tap véi 16p
dat yéu day ¢ Vinh Long d3 gay khé khan trong nganh xay dung ¢ dia phuong, dic biét Ia
nhiing cong trinh co tai trong Ion chi phl xay dung cong trinh cao.

1.2. Mt s6 bién phap xir Iy nén dit yéu hién nay

Hién nay, chung ta dang c6 nhitng bién phap xu ly nén dat yéu nhu: phuong phap gia tai

trude, phuong phap st dung dém cat, phuong phap bac tham, .

1.2.1. Phuwong phap gia tai truéc

1.2.2. Phuwong phap xir Iy nén bang dém cat

1.2.3. Phwong phap xir Iy nén bing coc bé tdng cét thép tiét dién nhé
1.2.4. Phwong phap xir ly nén dat yéu bang bac tham

1.2.5. Phwong phap xir ly nén dat yéu bang coc cat

1.2.6. Xir ly nén dat yéu bang phwong phap bom hiit chan khong
1.2.7. Téng quan vé cong nghé tru xi mang dat

1.2.7.1. Gioi thiéu so lwoc vé tru xi mang dat

Tru xi mang dat duoc nghién ciru va phat trién vao khoang nhimg nam 1960 bai Thuy
Dién va mot giao su nguoi Nhat Tenox Kyushu cua DPai hoc Tokyo. Tru xi mang dat dem lai
hiéu qua kinh té cao va phu hop véi diéu kién dja chat tai Viét Nam, dic biét 1a dia chat c6
nhiéu loai dat yéu nhu khu vuc PBSCL.
1.2.7.2. Uu diém va han ché cua tru xi méang dat

Tru xi ming dat mang lai nhiing wu diém noi bat nhu: Kha nang xir Iy sau dén 50m va
phU hop vai nhiéu loai dat yéu; tang strc chiu tai cua dat nén; ting kha ning chdng truot cia
maéi doc; giam anh huong chan dong d6i voi cong trinh xung quanh; ddi voi dat roi tranh
duoc hién tuong bi bién lodng; ving dat bi 6 nhidm s& duoc khoanh ving, co lap dé xir ly.

Mot s6 han ché cua tru xi mang dat: Thiét bi phuc vu thi cong qud dat (mét thiét bj
chuyén thi cong tru xi mang dat khoang 3,5 ty VND chua ké d@én thiét bj bom vira xi mdng
VA tram trén);tru xi mang dat thuong cé cuwong do chiu kéo nhé hon rat nhiéu so véi cuong
dé chiu nén vi vdy khdng duwoc sir dung kiéu két cdau twong chdan lgi dung trong hrong ban
than.

1.2.8. Tong quan tinh hinh ing dung phwong phép tru xi ming dat ¢ Viét Nam va trén
thé gii



4

1.2.8.1. Téng quan tinh hinh ung dung tru xi mang dat trén thé gigi

Cong nghé tru xi ming dat con 1a mot trong nhiing phuong phap uu ti€n hang dau duogc
nghién ctu trong linh vuc lam tuong chian dat, hd tro cong tac dao dat trong diéu kién dia
chat c6 nhiéu loai dit yéu, céc tac gia ciing dé xuit cac quy trinh thiét ké dé phuong phap
tru xi ming dat duoc st dung rong rii trong thi cong dao dat [23]. Mot s6 khu vyc nhu Bang
Wiashington (Hoa Ky), Cannes (Phap), Bangkok (Thai Lan) da ¢ting dung phwong phép try Xi
ming dat trong thi céng twong chin dé hd trg dao dét khi xay dung cac du an tang ham tai
khu vuc d6 thi [24-26]. Hon ntta tai s6ng Pasak cua Thai Lan con tng dung giai phap tru Xi
mang dat dé 1am tuong ké cho séng [27].

Tai dy &n nang cap hé thong thoat nuéc Cong chinh Hobsons Bay ¢ Uc, cac téc gia da
nghién ctru tng dung giai phap tru xi mang dat vao viéc xur ly nén, giam thiéu rai ro nat dat
thiry tinh & day cong va kiém soat dong nudc ngam chay vao trong qua trinh dao dat [28].
1.2.8.2. Tong quan tinh hinh iing dung tru xi mang dat ¢ Viét Nam

Cho dén nay phuong phép tru xi mang dat duoc tng dung thuc té vao nhiéu dy an xay
dung dan dung, chu yéu vao muc dich xur 1y dat yéu. Tiéu biéu nhu xay dyng khu d6 thi Phu
My Hung, Building Sai Gon Times Square, dy an Nhiét dién O Mén,... Cong nghé thi cong
tru xi ming dat phé bién o Viét Nam 1a cong nghé tron khd (Dry Jet Mixing) va cong nghé
tron w6t (Wet Mixing). D6 1a cong nghé caa Nhat Ban, mdi cong nghé s& co quy trinh thi
cdng, day chuyén va thiét bi pht hop khac nhau.

Ngoai nhitng nghién ciu ing dung néu trén, try xi mang dat con duoc nghién cau dé gia
¢ nén cong trinh nha cong nghiép. Pién hinh 1a tac gia Vuong Hong Son da nghién ctu sir
dung tru xi mang dat dé xu ly nén dat yéu dudi cong trinh nha cong nghiép tai trong 16n, tac
gia da ap dung tinh toan vao khu céng nghiép Phd My I, tinh Ba Ria — Viing Tau, cong trinh
nay co kich thuéc 60x90m va tai trong st dung 1én dén 10,2 T/m? dia chét tai vi tri tinh
toan co 16p dat yéu day 8m nam tryc tiép phia dudi cong trinh. Bang viéc sir dung hé thong
tru xi mang dat co duong kinh 0,7m, chiéu dai 8m va bd tri véi khoang cach 1,3m dén 1,9m
thi 6 1Gn cta nén tai vi tri tinh toan giam tir 23cm xudng con 11,23cm, stc chiu tai cua nén
tang. Tac gia da két luan co thé xem xét ap dung doi véi cac cong trinh nha cong nghiép co
tai trong va diéu kién dia chat twong tu vi tri da tinh toan [35]; O khu vuc tinh Vinh Long
chua c6 cong trinh nha cong nghiép nao duoc thi cdng thuc té co ng dung gia ¢ nén bang
tru xi mang dat, tuy nhién da c6 nghién cuu tng dung tru xi mang dat gia ¢ nén nha xuong
tai KCN Hoa Phd, huyén Long Hb. Cong trinh duoc ap dung dé nghién cau tinh toan 1a L6
A3 thudc cong ty TNHH Thiét Lap, cong trinh c6 dién tich 3.940m?, c6 tai trong 18 kN/m?
va dia chat bén dudi cong trinh c6 16p dat yéu day dén 38m. Téc gia da sir dung tru xi ming
dét co duong kinh 0,6m va chiéu dai try 41m dé nghién ciu tinh toan. Qua cac két qua tinh
toan giai tich ciing m6 phong bang phan mém Plaxis cua tac gia, sau khi ung dung try xi
ming dat dé gia cd thi d6 lun cua nén giam tir 23,3cm xubng con 5,5¢cm, dam bao thoa diéu
kién 14n gidi han cua nén nha xuang khung thép [36].

1. 3 Phan tich danh gia cho giii phap tru xi miang dat gia ¢6 nén nha cong nghiép trén
nén dia chit khu vue tinh Vinh Long

Tham khao tir cac nghién ctru di c6 va hd so dia chat, c6 thé nhan thiy dugc phuong
phap tru xi ming dat phu hop dé nghién ciru gia 6 nén nha cong nghiép tai dia chat yéu cua
khu vuc tinh Vinh Long, vi nhitng yéu té nhu: Phuong phap tru xi ming dat xur Iy duoc hau
hét cac loai dat yéu va d6 sau 1én dén 50m; Phuong phap lai c6 gia thanh thi cong thap nhat,
so v6i phuong an coc khoan nhol thap hon 56,2%, thap hon tir 58 dén 75% so véi phuong
phap coc bé téng cbt thép duc sin va coc dng du tng luc; Song song do, giai phap tru Xi
mang dat con than thién véi méi trudng vi khdng sir dung vat lidu thép, cat, da xay nén giam
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thiéu sir dung ning lugng trong san Xuat cac loai vat liéu d6; Hon nita, tru xi mang dat con
duoc danh gia cao vé d6 bén va on dinh khi stc chiu tai caa try co the dat dén 1500kN [12].

Khi tac gia lya chon giai phap tru xi méng dat dé nghién ctru gia cb nén nha cdng nghiép trén
nén dia chat yéu tinh Vinh Long cling mudn ni 1én rang viéc lya chon phuong én tru xi mang
dat khéng chi phy thudc vao yéu té ki thuat ma con phai phu thudc vao cac yéu t khac nhu chi
phi, tién do thi cdng, anh huéng dén méi truong. Qua nghién ciu ciing sé thiy rd duoc viéc lya
chon phuong 4n tru xi mang dat 1a phu hop hay khdng phu hop, néu ph hop thi phai dam bao
giai phap duoc chon mang lai hiéu qua hon so vai cac phuong an coc da thuc hién trudc day
trén dia ban.
1.4. Nhan xét chwong 1

Di ¢6 nhitng nghién ciru tng dung giai phap tru xi ming dét gia cd nén cac cong trinh
dan dung, céng nghiép, giao théng, thay lgi trong va ngoai nudc, khu vuc tinh Vinh Long
cling c6 mot nghién ctiru gia cd nén nha xudng tai khu cong nghiép Hoa Pha, huyén Long
Ho. Tuy nhién, trong quy hoach viing tinh Vinh Long giai doan 2021 — 2030 tam nhin dén
2050 c6 nhiéu huyén dugc quy hoach xay dung cac khu cong nghiép, cum cong nghi¢p. Vi
vay, trong dé an tac gia s& tién hanh nghién ciru gia cd nén bang tru xi ming dat tai nhitng vi
tri dugc quy hoach khu céng nghiép va cum cdng nghiép trong tuong lai, tir d6 cd céi nhin
tong quat hon vé tinh kha thi va kha niang @ng dung so véi cac giai phap gia cd nén nha
cong nghiép da thuc hién trude do.
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CHUONG 2. COSO LY THUYET TINH TOAN TRU XI MANG PAT GIA CO NEN
2.1. Pic diém, tinh chét caa tru xi ming dit
2.1.1. Vat Iiéu tru xi ming dat
2.1.1.1. Xi mang

Xi mang la mét trong nhitng vat liéu quan trong trong thi cong tru xi méang dat. Pé dam
bdo cudng do cua try xi ming dat dat yéu cau thi can st dung mot sb loai xi ming tiéu
chuén nhu: xi méing 16 cao, xi ming Podc ling.
2.1.1.2. Nuoc

Nguon nudce su dung phai sach, khong lan dau, khong chua cac tap chat hitu co gy anh
hudng dén cuong do cua try xi mang dat, nude khong co6 ham lwong mubi axit, chat kiém,..
2.1.1.3. Chat phy gia
Str dung chat phu gia trong thi cong tru xi mang dat nham muc dich nang cao hiéu qua va

kha nang thi Cﬁng
2.1.2. Mot s6 yéu té anh huéng dén cuong dd cua tru xi mang dat
2.1.2.1. Anh hwong cua loai dat tai noi dwot gia cé nén

M3di khu vuc dia chat khac nhau thi cuong do cua tru xi mang dat cling thay doi. Vi vay
viéc thuc hi¢n thi nghiém trong phong dbi véi loai dat tai noi can gia c6 nén la mot van dé
can thiét trugc khi ap dung thi céng giai phép tru xi mang dat.
2.1.2.2. Anh hieong cua ham heong xi mdng va 10gi xi mang

Tuy theo yéu cau thiét ké cong trinh tai mdi khu vuc dia chat dé dua ra ham luong Xi
mang hop ly.
2.1.2.3. Anh hieong cua ty |é nuede/xi mang (w/c)

Theo cac nha nghién ctu, yéu td khdng ché cac tham sé cua dat duoc gia cb 1 ti 18 giira
ham lugng nudc va ham lugng xi mang.
2.1.2.4. Anh hirong ciia diéu kién bao dwéng

Diéu kién bao dudng khac nhau vé nhiét do, méi truong xung quanh, loai nuéc bao
dudng cling s& anh huong dén cuong d6 cua tru xi mang dat. Anh huong cua thoi gian tron

Yéu t6 thoi gian tron va quy trinh thi cong ciing anh huong khéng nho dén cuong do caa
tru xi mang dat.
2.2. Cac quan diém tinh toan thiét ké tru xi ming dat trong gia c6 nén dat yéu

Theo cac tai liéu tham khao, viéc tinh todn sic chiu tai va bién dang cua nén dat gia cd
bang tru xi mang dat chu yéu theo 3 quan diém sau: tru xi mang dat 1am viéc nhu coc ciing
(tinh toan nhu mong coc); xem try va dat cing 1am viéc déng thoi; Quan diém hdn hop tinh
toan theo ca 2 quan diém trén.
2.2.1. Theo quan diém tru xi ming dat |[am viéc nhw coc cieng [45]

Theo quan diém tinh toan nay thi tru phai c6 d6 cing tuong doi 16n, dau tru xi mang dat
phai duoc cam vao lép dat chiu lyc tét.
2.2.1.1. Panh gia 6n dinh cAc try xi mang dat theo trang thai gidi han 1

DPé mong coc 6n dinh dam bao an toan can thoa mén cac diéu kién sau:

Noi luc I6n nhét cua coc: max < QuilFs (2.1)

M6 men I6n nhat trong coc:  Muax < [Mugtiieu] /K (2.2)
2.2.1.2. Bdnh gid 6n dinh cac tru xi mdang ddt theo trgng thai gigi han 2

Tinh toan theo trang théai gi¢i han 2 dé dam bao mong tru khong phat sinh bién dang va
l4n qué 16n:

£, < [Sg] (2.6)

Tuy nhién, quan diém tinh todn nay con nhiéu han ché va chua rd rang vi vay it duoc

dung trong tinh toan.
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2.2.2. Theo quan diém tinh toan tru xi mang dat lam viéc nhw nén twong dwong [46]

Céc sd liéu cuong d6 cua nén twong duong bao gdm: mé dun dan hoi trong duong Ey,
lyc dinh don vi trong duong cy, goc ma sat trong twong duong ¢y va khdi lugng thé tich
trong duong py dugc tinh d6i theo cong thuc sau:

AS
a, =—

AIO
Etw = asEct (1- a)Ep (2.7)
Cg = asCe + (1- 3)Cp (2.8)
Pra = ase + (1- a9y (2.9)
P = aspe *+ (1- as)pp (2.10)

A, - Dién tich coc XMb
A, - Dién tich dat nén duoc gia cd
Theo du thao tiéu chuan thiét ké thi cong va nghiém thu try xi mang dat cua Bo Giao
thong nam 2006 va tir két qua thi nghiém nén don mau dét tron xi ming trong phong ta co

cong thirc quy doi:

=(0,2-0,3)qy (2.12)
= (20° - 30°) (2.13)
= (100 - 300)q, (2.14)

Déi véi phuong phap tinh toan nay, bai toan gia cd nen dat co 2 tiéu chuan can kiém tra:

- Tiéu chuan vé cuong do: ¢, Cig Ctia Nén dugc gia ¢ phai thoéa man diéu kién suc chiu
tai dudi tac dung cua tai trong céng trinh.

- Tiéu chuan vé bién dang: Mddun bién dang cua nén dugc gia cd E,4 phai thoa man diéu
kién 1an cua cong trinh.
2.2.3. Theo quan diém tinh to4an nén dat hon hep
2.2.3.1. Theo quan diém hon hop cua Vién Cong nghé Chau A [47]

* Khd ndng chiu tdi cua coc don

Kha ning chiu tai giéi han tuc thoi cia coc don trong dat yéu khi dat pha hoai duoc tinh
theo cong thac sau:

Qgn, it = (nDL +2,257D )Cy (2.15)

SCT cua coc khi vat liéu coc bi pha hoai né héng va xuat hién cac khe nat doc than coc

thi tai trong gidi han dugc tinh theo cdng thic sau:
Pgnc=Ac (3,5C; + 3a,) (2.16)
* Khd nang chiu tdi caa nhém coc

H|nh 2.1. M0 ta cac dang pha h0a| cua nhém coc
Truong hop 1: pha hoai toan b nén coc, sirc chiu tai gidi han

Pghnhem = 2C,H(B+L) + (6+9)C,BL (2.17)
*Po lan
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Tai trong phan bd déu, q

ESEIES110 —

ARASAS LB L S B phe %

Hinh 2.2. Phan tich 1tn khi gia cé bang coc XMP
Do 1Un tong cong S1 duoc tinh todn theo bicu thuc sau:

S, = Gl (2.19)
a,E +(1-a,)E,

Do 1Gn tong cong S, duoc tinh toan theo phuong phap cong 16p phan té nhu voi nén dat
yéu chua gia c6. Tai trong tac dung Ién 16p dat chua gia cd dudi ddy mili coc I toan bo tai
trong tinh 1Un g, (gia thiét tai trong tac dung khong thay doi trén sudt chiéu sau coc).

- Truong hop 2: Tai trong tac dung Ion, coc da bi réo.

Do 1Gn téng cong S; duoc tinh toan theo biéu thire sau:

g,L
S, =M= 2.23
- (223)

c

Do 1an téng cong S, dugce tinh toan theo cach thong thuong nhu véi nén dat yéu chua gia
co. Tai trong g, truyen toan bo xudng dudi day khoi gia co, tai trong g, thc dung tir trén mat
dat.
2.2.3.2. Theo tiéu chudn Chau Au [48][49]

* Kiém tra diéu Kign vé cwong dp

Cuong do chiu tai cua vat liéu coc dugc xac dinh theo céng thuec:

R. = 2C,+ 304 (2.24)

* Tinh theo d¢ 1Un
Do 1Un cua coc XMb

h.g
S= 2.25
ZaEC+(1—a)Ep (2.25)
2.2.3.3. Theo tiéu chudn Thuwong hdi — Trung Quéc [50]
* Sgrc chju tdi cia nén gia cé:
R =%Q”"+B(1—OL)R“

a
c

* D¢ lUn cua tru dwec xdc dinh theo cong thac:
5-— d-
aE, +(1-a)E,

2.2.4. Tinh toan tru xi miing dat theo TCVN 9403:2012 [51]
*Veé on dinh ‘ ,
Phéan tich on dinh dua theo cac phuong phap hién hanh. Nén xur 1y ¢6 cuong d6 khang cat

tinh theo cbng thuc:

Cip=Cy(1-a) +aC, (2.28)

(2.27)
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* Vé dj 1un: DJ 1Gn tong S cua nén gia cd dugc xac dinh: S=S; + S,
- B0 lun cua ban than khoi gia ¢6, S1 dugc tinh theo cdng thic:
qH _ qH
S =
E, aE, +(1-a)E,
2.2.5. Tinh toan theo TCVN 9362:2012 [52]
Theo TCVN 9362:2012, cuong do cua dat nén tu nhién dugc tinh theo cdng thic:

m.m .
R= li % (Aby, +Bhy, +Dc, —y,h,)
tc
2.2.6. Tinh @9 IUn cua nép tu nhién theo phwong phap 16p twong dwong [S3]
Tinh toan d6 lUn cua dat nén tu nhién chua duoc gia ¢o khi co tai trong phan bo déu tac
dung khap bé mat theo phuong phap 16p twong duong: S=a,,,h,P

2.3. Sir dung phwong phap phan tir hiru mé phéng tinh toan gia c6 nén bang tru xi
ming dit
2.3.1. Gi6i thiéu phan mém mé phéng Plaxis [54]

PLAXIS 1a mot chwong trinh phan tir hitu han. Muc tiéu va muc dich: PLAXIS nham
muc dich cung cip mot cong cu phan tich thuc té dé cac ky su dia ki thuat st dung.
2.3.2. Gi6i thiéu cac md hinh va théng sé trong phan mém Plaxis [55]
2.3.2.1. M6 hinh Mohr — Coulomb
2.3.2.2. M6 hinh Hardening Soil
2.3.2.3. M6 hinh coc nhuw phan tir Volume Pile
2.3.2.4. M hinh coc nhw phan tir Embedded Pile (Beam)

2.4. Nhan xét chuwong 2

Chuong 2 da trinh bay chi tiét vé cac phuong phap tinh toan thiét ké tru xi mang dat
trong gia c6 nén dat yéu. Mot sé Iy thuyét tinh toan tru xi ming dat theo nhiéu quan diém
hién nay nhu xem try xi mang dat 1am viéc nhu coc cung; quan diém tinh toan nhu nén
tuong duong va nhiéu quan diém tinh todn nén dat hon hop trén thé giéi nhu Vién Cong
nghé Chau A; tiéu chuan Chau Au; tiéu chuan cua Thuong Hai — Trung Qudc. Trinh bay Iy
thuyét tinh toan lién quan dén bién dang nén dat theo céc tiéu chuan cua Viét Nam nhu
TCVN 9362:2012, TCVN 9403:2012. Bén canh d6, & chuong 2 tac gia con trinh bay vé ly
thuyét tinh toan theo phuong phap phan tir hitu han. Giéi thiéu so lwoc vé phan mém Plaxis
cling nhu cac loai md hinh duoc wng dung phd bién trong phan mém.

Tur nhitng co s& ly thuyét tinh toan try xi mang dat da néu két hop véi nhitng nghién ctu
trong nudc da dugc cdng bd, ciing nhu cic wu va nhuoc diém cia timg phuong phap tinh
toan, tac gia lwa chon quan diém tinh toan hé 1am viéc nhu nén tuong duong dé xac dinh céc
tham s cua khdi nén gia ¢ nhu @, Cu, Eua, via; St dung quan diém tinh toan caa Vién Cong
nghé Chau A dé xac dinh stc chiu tai cua tru don va nhom tru xi ming dat; tinh sic chiu tai
cia nén gia cb theo tidu chuan Trung Quédc; sir dung céc tiéu chuan cua Viét Nam nhu
TCVN 9362:2012 va TCVN 9403:2012 trong viéc tinh toan suc chiu tai caa nén tu nhién,
do 1Gn cua khdi gia cé; tinh do 10Gn ctua nén ty nhién bang phuong phap 16p twong duong.
Song song do, dé c6 thém s6 liéu so sanh mang tinh khach quan va tao thém do tin cay cho
cac két qua tinh toén, tac gia con st dung phuong phap phan tor hru han ma cu the la phan
mém Plaxis 2D, 3D dé md phong tinh toan d6 1tn cua nén khi khong duoc gia ¢6 va nén
duogc gia c6 bang try xi mang dat.
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CHUONG 3. TINH TOAN GIA CO NEN NHA CONG NGHIEP BANG TRU XI
MANG PAT TREN NEN PIA CHAT KHU VUC TINH VINH LONG

3.1. Gi6i thiéu céc dic trung vé nha cong nghiép va mét sd vi tri dia chit dién hinh tai
khu vuc tinh Vinh Long

3.1.1. Pic trung vé nha cong nghiép trén dia ban tinh Vinh Long

Tai trong tac dong 1én cong trinh dugc chia lam hai loai la tai trong thuong xuyén va tai
trong tam thoi. Tai trong thuong xuyén s& bao gom: trong luong ban than cong trinh, ... Tai
trong tam thoi bao gom: Tai trong gy ra trong qué trinh san xuét, tai trong gid, tai trong
nudc mua trén mai, ...

Tai trong tac dong 1én cong trinh dugc truyén xuéng nén dat theo hai huéng: Tur khung vi
keo thép truyen XUOng hé mong dudi cac chan cot va tur san nen bé tong cot thép dat truc
tiép 1én nen dat. Déi vai cong trinh xay dung trén nén dat yeu nhu ¢ khu vuc tinh Vinh
Long thi van dé quan tam la san nén bé tdng cot thép dat truc tiép trén nén dat.

3.1.2. So liéu dia chat tai khu vuc tinh toan
3.1.2.1. Pdc diém dia chdt khu viec huyén Mang Thit
Bdng 3.1. Théng tin @6 sau phan bé va dé day cac lép dat

Lép dat HiKI
op P sau mat 16p (m) | Do sau day lop (m) | Bé day lep (m)
1 0,0 -1,5 1,5
2 -1,5 -35,0 33,5
3 -35,0 -40,0 6,50
Bang 3.2. Bang tong hop cac gia tri co Iy cua cac lép dat [56]
) Lép dat
Tinh chat co I§ Ky Pon vi
Y| hiéu ! 2 3
(Sét) (Sét)
E Séi san - % - 0,9
= Hat cat - % 13,0 37,0
-
’E‘ < Hat bui - % 46,0 37,0
= . 25,2
Hat sét - % 41,0 '
Do am W % 48,3 21,1
Dung trong ty nhién y kN/m’ 17,19 20,48
Dung trong day ndi % kN/m? 7,29 10,67
Ty trong hat Gs - 2,67 2,71
Hé s6 rdng €o - 1,027 0,504
Do bédo hoa St % 98 95
Gigi han chay W, % 50,7 33,6
Gi6i han déo W, % 26,3 16,3
Chi s6 déo lp % 24,4 17,4
Do sét I - 0,91 0,29
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Gdéc ma sat trong [0) do 6°41° 16°08°
Luc dinh C kN/m? 7,94 19,5

Hé sé nén lan a1.2 m?/kN.107 0,094 0,031
M5 dun bién dang = kN/m? 1050 2760

3.1.2.2. Dgc diem dja chat khu vuc huyén Viing Liém ’
Bang 3.3. Thong tin do sau phan bo va do day cac lop dat

. HK1
Lop dat . A et 1 NPPVIRY X i 1x
P§ sdu mat lép (m) | DY sau day lop (m) | Be day lép (m)
0,0 -19,5 19,5
-19,5 -36,5 17,0
3 -36,5 -50,0 13,5
Bang 3.4. Bang tong hop cac gia tri co Iy cua cac lép dat [57]
. Lop dat
Tinhchitcoly | /Y | Donvi
inh chat co ly hiéu on vi 1 2 3
i (Sét pha) (Sét) (Céat pha)
B Séi san - % - - 0,6
c 7
= Hat cat - % 34,30 0,6 68,0
-
g < Hatbui | - % 45 24,5 0.2
= 5,8
Hat sét - % 15,0 30,4 '
Do am w % 38,53 32,11 20,18
Dung trong tu nhién Y kN/m? 17,90 19,0 20,11
Dung trong déy ndi % kN/m?® 8,09 9,10 10,5
Ty trong hat Gs - 2,673 2,724 2,681
Hé s rdng € - 1,008 0,734 0,602
Do bio hoa S % 96,4 97,8 59,8
Gidi han chay W, % 35,03 42,1 -
Gidi han déo W, % 25,54 23,46 -
Chi s déo Ip % 11,49 18,66 -
Do sét I - 1,3 0,46 -
GOc ma sét trong [0) do 4°15° 15°42’ 20°23°
Lyc dinh C kN/m? 8,3 26,7 2,0
Hé sé nén 1dn a2 m?/kN.10 0,074 0,022 0,010
Mo dun bién dang = kN/m?® 1657 2939 7473

3.1.3. Phuong 4n thiét ké ,
3.1.3.1. Lua chon cuong dé khadng nén cho tru xi mang dat

Do khu vuc tinh Vinh Long chua Gng dung rong réi giai phap gia c6 nén bang try xi
mang dat nén viéc thi nghiém dé xac dinh cuong do khang nén cua tru van con han ché. Vi




12

vay, tac gia tham khao két qua thi nghiém dugc ldy mau tai phuong 3 va phuong 9 - thanh
pho Vinh Long, khu vuc ndy c6 dia chat yéu twong tu nhu cac khu vuc duoc tinh toan trong
dé an.

Theo két qua thi nghiém, cuong do chiu nén qua thi nghiém nén don 1 truc né héng cua
tru xi mang dat & 28 ngay tudi véi ham luong xi ming Ha Tién PCB40 200kg/m® 1a: q, =
2446 (kN/m?) [58]; Do két qua thi nghiém cac dac tinh cia mau ché tao trong phong thi
nghiém thuong 16n hon mau tai hién truong. Theo TCVN 9403:2012, twong quan cuong do
nén han ché ng hong gitra mau hién truong va mau tron trong phong cé thé chon theo kinh
nghiém tir 0,2 dén 0,5 tly theo loai dét va ty I& tron. Vi vay, chon q, = 1223 (kN/m?) dé thiét
ké tinh toén.

Dung trong tu nhién cua tru XMb: y =19 (KN/m?).
3.1.3.2. Phuong an gia co nén.

Véi cac yéu td vé dia chat tai khu vuc tinh toan, tai trong st dung, két qua thi nghiém
trong phong nén trén, chon phuong an gia ¢ nén bang tru xi ming dat theo cong nghé tron
kho (Dry Jet Mixing), duong kinh cot 0,6m.

Chiéu dai tru xi ming dat duoc chia thanh cac truong hop dé tinh toan:

+ TH 1: Tinh toan theo dia chat huyén Mang Thit, dat gia thuyét chiéu day Iop dat yéu
tai truong hop nay 1a 10m, chon chiéu dai tru L = 10m.

+ TH 2: Tinh toan theo dia chat huyén Viing Liém, chiéu day lép dét yéu tai truong
hop nay 1a 19,5m, chon chiéu dai try L = 19,5m.

+ TH 3: Tinh toan theo dia chat huyén Mang Thit, chiéu day 16p dat yéu tai trudng hop
nay 1a 33,5m, chon chiéu dai tru L = 33,5m.

Chon so d b tri ludi try theo hinh vudng. Theo TCVN 9906:2014, chon so bo ty I¢ dién
tich gia 6 a, = 0,12.

2 2
a :E(Ej J(%j =0,12=12%
"~als) 4s

=> Khoang cach gitra cac tru (S):

s=——2° _ ~153m)
4x0,12

3,14
Dénh gia kha niing tic dung twong ho gitra cAc tru va chi phi xay dung hop ly thi khoang
cach giita cac tru duoc lay tir 2D + 3D [59]. Tir d6 chon so bd khoang cach giita cac try 1a: S
= 1,5 (m). Chon dién tich nén tinh toan dién hinh: A=15x15=225 (m?). S6 tru trong nén la: n
= 100 (tru).
3.1.3.3. S6 liéu tdi trong tac dung 1én nén
Tong tai trong tinh toan tac dung 1én nén tai cao do dinh tru XMB:
Pt = Psgmax T Pas + Pot = 15+5,5+12=32,5 kN/m?
3.2. Tinh toan bang phwong phap gidi tich
Viéc gia ¢ nén dat cong trinh nha cdng nghiép Can thoa man cac yéu Cau sau:
- Vé cudng do: cac thdng sé cuong d6 cua nén dugc gia cd phai thoa man diéu kién
suc chiu tai dudi tdc dung cuaa cong trinh.
- V& bién dang: tong bién dang cua nén duoc gia cé phai dam bao yéu cau vé lan cua
cong trinh.
3.2.1. Tinh toan kiém tra diéu kién vé cuong dd
Bang 3.6. Bang tong hop sirc chiu tdi cua tru don va nhém tru XMD
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Truong hep Tai trong SCTtrudon | Taitrong | SCT nhom tru K&t luan
) Jcol (kN) Qult (kN) quoup (kN) quoup (kN) -
L=10m 68,89 169,78 268,2 1562 Thoa
L=19,5m 66,72 326,03 488,18 2791 Thoa
L =233,5m 68,89 400,26 668,2 3492 Thoa
* Tinh sic chju tai ciia nén ty nhién khi chwa gia ¢6 theo TCVN 9362:2012
Bdng 3.7. ang tong hop suc chiu tai cua nén tw nhién
Trwong hep SCT (nke[{ll/'::,]rz)nhlen Tai tr(()knl\glg/:szc) dung Két lugn
L=10m 46,72 Thoa
L=19,5m 40,90 32,5 Thoa
L =233,5m 46,72 Thoa

Bang 3.8. Bang tong he

* Tinh sirc chiu tai cia nén gia cd theo quy pham Trung Quéc DBJ08-40-94
p SuC chiu tai cua nén gia co

Truong hop SC‘Eane/nmgzl)a co Tai tr(gly(nl\glg/rtszc) dung K&t luan
L =10m 104,17 Thoa
L=19,5m 84,77 32,5 Thoa
L =33,5m 206,79 Thoa

3.2.2. Tinh 1Gn nén dat tw nhién khi chwa gia c6

Bang 3.9. Bang tong hop két qua dé 1dn cia nén tu nhién

Truong hop P 1Un nén tw nhién (cm) Két luan
L=10m 16,8 Khéng théa do 1an
L=195m 16,2 Khdng thoa do 1an
L =33,5m 36,0 Khdng thoa do 1an

3.2.3. Kiém tra d¢ IGn cia nén sau khi gia c6 theo TCVN 9403:2012
Bang 3.10. Bang tong hop ket qua dé 1an cua nen gia co

Truong hop P 14n cia nén sau khi gia cé (cm)
Phwong phap
L=10m L=19,5m L=33,5m
Giai tich 8,9 S1219 | oo [ S1E88 1oy [ BI56T
S2=7,0 S2=8,4 S2=4,8
[Sgn]=12cm Thoa Khoéng thoa Thoa
Bang 3.11. Bang téng hop cac két qua tinh toan gidi tich
SCT SCT |[SCTnén|SCTnén| Polan | Pplan
Trwong | trudon | nhom | twnhién | giaco nénty | néngia K&t UaN
hop (kN) tru (kN/m?) | (kN/m?) | nhién cd -
(kN) (cm) (cm)
L=10m 169,78 1562 46,72 104,17 16,8 8,9 Thoéa do 1an
L=195m | 326,03 | 2791 | 4090 | 84,77 16,2 12,2 Kho“?at:oa do
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|L=335m | 40026 | 3492 | 46,72 | 206,79 | 360 | 115 | Thoadolin |
3.3. Tinh d$ Lin céia nén bing phwong phap phén tir hitu han (Phin mém Plaxis 2D
V20)
3.3.1. P§ lGn cia nén ty nhién khi chua dwoc gia co
3.3.1.1. Truwong hop lop dat yeu day 10m (dja chat huyén Mang Thit)
* Keét qud phdn tich d¢ 1Un cia nén tw nhién khi chiu tdi treng:

Vot daglocmmnti 2, |bcsbed 3,00 twves)
M ot » L0 w Pawent 0241 bock W

Hinh 3.4. Téng chuyén vi cua nén tu nhién khi chua gia co $=25,40cm
3.3.1.2. Truong hop lop dat yéu day 19,5m (dia chat huyén Ving Liém)

Total d ! uy, (¢ d up 5,00 times)
Maximum value = 0,000 m (Element G59 at Node 46a2)
MG valie = <0, 2661 o (Rlement 45 At Node 412)

Hinh 3.5. Téng chuyén vi cia nén tu nhién khi chwa gia cé6 S=25,56cm
3.3.1.3. Truong hop 16p dat yéu day 33,5m (dia chdt huyén Mang Thit)
* Chen céc théng sé cho md hinh
Thong sb cua nén dat ty nhién chon nhu truong hop L=10m
* Két qud phdn tich dg 1Gn ciia nén te nhién khi chiu tdi treng

«, [sated g 5,
by sihe = 10N R0 T o et 134 00 et )

My s = L e » (awet 47 31 fade Vi)

Hinh 3.6. Tong chuyén vi cia nén tu nhién khi chwa gia cé6 S=49,49cm
3.3.2. Tinh to4an d IUn cia nén gia cé bing tru xi ming dat
3.3.2.1. Truong hop 16p ddt yéu day 10m (dia chat huyén Mang Thit)
* Két qud phan tich dg 1Un ciia nén dwec gia cé bang tru XMP:
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Fetol daplocorments u, (senbed up 20.9 thoves)
M ke - 20203 Y Pt 102 2 e 30271)
ey vt = 07802 m Eemat W ot Sode JERET

Hinh 3.7. Téng chuyén vj ciia nén gia co bang tru XMP $=7,80 cm
3.3.2.2. Truong hop l6p dat yéu day 19,5m (dia chat huyén Viing Liém)
* Keét qud phdn tich d¢ 1Un chia nén gia co bang tru XMb:

Tatal displacements “y (oot L 20,0 thines)
Maximum value = 0,000 m (Blemeant 8360 ol Node 14843)
Mirimum value < <0, 1334 m (Element 20 st Node 5751)

Hinh 3.8. Téng chuyén vi cua nén gia cé bang tru XMP §=13,31cm
3.3.2.3. Truong hop lop dat yeu day 33,5m (dia chat huyén Mang Thit)
* Két qud phdn tich dé 1Un cida nén gia cé bang tru XMb:

Total dispk uy € led up 20,0 times)
Maximum value = 0,000 m (Element 13538 at Node 48821)
Minimum value = 0,1073 m (Element 10 at Node 4326)

Hinh 3.9. Téng chuyén vi cia nén gia co bang tru XMP $=10,73cm
3.4. Xac dinh tai trong sir dung &ng v6i dd lin cho phép ddi véi nén nha cong nghiép
tai 2 khu vue dia chit tinh toan (Phin mém Plaxis 2D V20)

‘Qua két qua m6 phong do 1Gn nén gia ¢6 bang phan mém Plaxis 2D, thay duoc tiy vao
moi dia chat tai khu vuc xay dung ma thiét ké tai trong sir dung cho pht hop. Déi voi be day
l6p dat yéu 10m va 33,5 tai khu vuc huyén Mang Thit, khi ung dung giai phap gia c6 nén
bang tru XMP (ham luong xi ming 200kg/m®) cho céng trinh nha cong nghiép thi cong
trinh phai duoc thiét ké voi tai trong tac dung 18n nén 1a 54 kN/m? va 37,5 kN/m?. Déi véi
l6p dat yéu day 19,5m tai khu vuc huyén Viing Liém, nén thiét ké cong trinh nha cong
nghiép c6 tai trong s dung khoang 29,5 kN/m?. Pidu d6 vira dam bao d 1tn cho phép cua
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nén nha khung thép theo TCVN 9362:2012 va d6 an toan cua cong trinh khi dua vao giai
doan st dung.
3.5. Tinh toan bing phwong phap phin tir hiru han (Phin mém Plaxis 3D Foundation)
3.5.1. M0 phéng swc chiu tai cia tru don
3.5.1.1. Trwong hop chieu dai tru XMP L=10m (dia chat huyén Mang Thit)

* Két qud phan tich sic chju tdi cia tru don:

Totet dnphecersmntn v, [scoked ep 100 tonen]

Mg s 5,000 m vt WL od e 9]
P s = 08014 e (et SOKS ¢4 St 74

Hinh 3.13. Két qua chuyén vi ditng (dg 10n) cua tru don tai 200%Qy

1

Hinh 3.14. Biéu dé quan hé giira tdi trong va chuyén v;

Tir biéu dd quan hé gitra tai trong va chuyén vi, tai vi tri chuyén vi diing 6 cm c6 hé sb
nhan tai la 0,8. Twr d6 tinh toan dugc stc chiu tai gigi han cua tru XMD trong treong hop
nay I3 R, = 0,8x200%Qy = 271,68 (kN).
3.5.1.2. Trurong hop chiéu dai tru XMD L=19,5m (dia chat huyén Viing Liém)

* Két qud phan tich sirc chiu tdi cia tru don:

Hinh 3.15. KeEE]Ua chuyen Hinh 3.16. Biéu dé quan hé giia tai trong va chuyén
Vi ditng (d¢ 1Un) cua try don tai Vi
150%Qy

Tur biéu d6 quan hé giira tai trong va chuyén vi, tai vi tri chuyén vi diing 6 cm c6 hé s6
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nhén tai 1a 0,56. Tt do tinh toan dugc sic chiu tai gidi han cua tru XMD trong truong hop
nay 1a: R, = 0,56X150%Qy = 273,86 (kN).
3.5.1.3. Trwong hop chiéu dai tru XMD L=33,5m (dia chat huyén Mang Thit)

* Két qud phan tich sic chju tdi cia tru don:

\
:

|

Hinh 3.17. Két qua chuyén Hinh 3.18. Biéu d6 quan hé giia tai trong va chuyén
Vi ditng (d¢ 1Un) cua try don tai Vi
150%th

Tur biéu do quan hé gitra tai trong va chuyén vi, duong cong bién do6i nhanh, thé hién rd
diém tai d6 do ddc thay doi dot ngot, st chiu tai giéi han s& bang vai tai trong trong tng
véi diém duong cong bat dau bién d6i do doc. Biém udn c6 hé sé nhan tai 14 0,858. Tir do
tinh toan dugc suc chiu tai gidi han cua tru XMD trong truong hop nay la: R, =
0,858x150%Qy = 343,42 (kN).

3.5.2. Tong hop cac két qua tinh toan
Bang 3.14. Bang tong hop dé 1Un cia nén chura gia c6 va nén gia co bang tru XMP

Truwong h Cr 3 Do 10 khi xtr ly né
ruong hep Do Ian chwa xir ly gia co nen o 1un Salzcm)' xulyhen
Phwong phap (cm)
L=10m | L=19,5m | L=33,5m L=10m L=19,5m L=33,5m
e S1=1,9 S1=3,8 S1=6,7
Giai tich 16,8 16,2 36,0 8,9 $2=70 12,2 So=8.4 11,5 $2=4.8
. S1=1,26 S1=2,26 S1=4,53
Plaxis 2D 25,40 25,61 49,5 7,38 $2=6.12 13,31 S52=11.05 10,73 52=6.2
Két Luan theo Khong | Khong Khéng : A : 7
[Sgn]=12cm thoa thoa thoa Thoa Khong thoa Thoa

Bang 3.15. Bang téng hop tdi trong sir dung g véi dg 14n cho phép [Sg]=12cm

Truong hop Tai trong sig dung | Do IUn wng vei tai
: (KN/m?) trong (cm)
L =10m 54 12
L=19,5m 29,5 11,99
L =33,5m 37,5 11,88

Bang 3.16. Bang tong hop sic chiu tdi cua tru don va nhém tru XMD

Swc chiu tai tru don . e as ]
rwong hop (kN) Swc chju tai cda nhom tru (kN)
. L=10m | L=195m | L=33,5m | L=10m |L=19,5m | L=33,5m
Phuong phap
Gial tich 169,78 | 326,03 400,26 1562 2791 3492
Plaxis 3D 271,68 | 273,86 343,42 - - -
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3.6. Nhan xét chwong 3

Noi dung chuong 3 di thu:c hién tinh toan gia c6 nén nha céng nghiép bang try XMP
dusi nén tai trong 32,5 kN/m? phan bé déu khap bé mit san nén BTCT. Tac gia tinh toan
trén 2 nén dia chat Mang Thit va Viing Liém v6i ba truong hop chiéu day l6p dat yeu khac
nhau 12 10m, 19,5m va 33,5m. Cac két qua tinh toan giai tich va mé phong bang phan mém
Plaxis 2D, Plaxis 3D Foundatlon nhu sau:

Déi véi d6 1Gn cua nén ty nhién khi chwa duoc gia c6: Ca ba truong hop bé day lop dat
yéu 10m, 19,5m va 33,5m déu c6 do lin vuot qua gidi han cho phép dbi véi nén nha Cong
nghiép theo TCVN 9362:2012. Do 1dn theo két qua giai tich lan luot 1a 16,8cm vai chiéu
day 16p dat yéu 10m, do 1Gn 16,2cm véi 16p dat day 19,5m va 36¢cm vaéi lép dét day 33,5m.
Theo két qua mé phong bang phan mém Plaxis 2D, d6 1tn cua nén tu nhién ddi véi lép dat
10m 1a 25,40cm, I6p dat day 19,5m c6 do lGn 25,61cm va I6p dat day 33,5m c6 do Iin
49 5cm. Do dic trung khu vuc tinh todn c6 nén dia chat yéu, modun bién dang cua céc 16p
d4t c6 gia tri nho, tir 1000-3000 KN/m?, muc nudc ngam cao nén khi chiu tai trong da lam
cho nén tu nhién 1tn quéa gigi han cho phép. Doi hoi phai c6 bién phap gia ¢ nén phu hop
dé cai thién do 1Gn cho nén nha céng nghiép.

Khi sir dung tru XMD c6 ham lwong xi ming 200 kg/m® véi duong kinh D=60cm va
khoang céch giita céc try 1a 1,5m gia cé nén cho ba truong hop chiéu day 16p dat yéu khac
nhau. Két qua tinh toan do lun nhu Bang 3.11 cho thay: truong hop 16p dat yéu day 10m,
theo két qua tinh toan giai tich do 1in cua nén duoc cai thién con 8,9cm va theo két qua mo
phéng Plaxis 2D d6 IGn caa nén la 7,38cm. Truong hop 16p dat day 19,5m c¢o do ldn theo
tinh toan giai tich 1a 12,2cm va theo két qua mé phong 1a 13,31cm. Trudng hop 16p dét day
33,5m ¢6 d¢ ltn theo phuong phép giai tich la 11,5cm va theo két qua md phong c6 do 1un
la 10,75cm. Tir cac két qua do, ta thay sau khi gia cd nén bang try XMB truong hop 16p dat
day 10m va 33,5m c6 d¢ lin dam bao thoa diéu kién IUn gidi han cho phép, truong hop 16p
dat day 19,5m do lan khong dwoc cai thién va van vuot quéa gidi han cho phép dbi véi nén
nha cdng nghiép.

Theo két qua md phong thi phan 16n chuyén vi tai dat nén bén dudi khéi gia c¢b, nguyén
nhan 1a do tru XMPD c6 d6 cting 16n (mdédun dan hoi 16n) nén do 1an tai khéi gia cé nho, 16p
nén bén dudi khdi gia cd nhin chung déu c6 mddun bién dang nho nén sinh ra chuyén vi
lon.

Tuy nhién, theo két qua giai tich truong hop 33,5m chuyén vi cua khoi gia ¢ lai 16n hon
chuyén vi cta dat nén bén dudi mili tru XMB, theo cdng thirc strc chiu tai thi tru XM chiju
tai trong tac dung phan 16n 1a nhd vao thanh phan ma sat xung quanh tru va moédun dan hoi
cua tru. Vi vay, véi chiéu dai 16n 1én d¢én 33,5m nén sinh ra thanh phan ma sat 16n hon so
vé6i trudng hop 10m va 19,5m, thanh phan ma sat d6 du Ion dé giam bét 4p luc 18n nén dat
phia dudi mii tru. Nén dat phia dudi try giam bot di ap luc thi tai cong trinh s& tap trung
vao phan dau tru dan dén chuyén vi ciia dau try tai trudng hop nay sé Ion hon. Bén canh do,
theo giai tich thi moédun cua tru trong cac cong thuc giai tich dugc xét véi gia tri khong doi,
con trong phan mém Plaxis lai xem xét tru XMD nhu mot khéi vat liéu 1am viéc déng nhat
nén co su khéc biét vé gié tri do lun.

Vige tinh toan do 1Gn cia nén duoc gia co tru XMD cho ba I6p dét yéu khac nhau bing
phuong phép giai tich va phuong phap phan tir hitu han cho két qua tuong ddng nhau. Do
lin truong hop 19,5m lai lon nhat mic do modun bién dang cua I6p nén duéi mii tru truong
hop nay tét hon hai truong hop con lai. Nguyén nhan 1a do theo nghién ciu [59], khi chiéu
day 16p dat yéu tir 20m trg 18n thi sy anh huong caa chiéu dai tru dén d6 1an caa nén bat dau
giam va khdng con anh huong nhiéu. Vi vay do lGn cia nén truong hop 19,5m Ién hon
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truong hop 10m va 33,5m.

Ve sirc chiu tai cua tru XMP theo két qua tinh toan giai tich va mé phong bang phan
mém Plaxis 3D, nhin chung khong c6 su chénh léch nhiéu. Trudong hop tru XMD chiéu dai
10m va 19,5m chuyén vi phan 16n & vi tri miii try. COn truong hop chiéu dai tru 33,5m lai
chuyén vi 16n tai dau try, nguy@n nhan 1a vi thanh phan ma sat xung quanh try 16n va noi
dung dé an chi sir dung mét loai modun dan hoi cho tru (ham lwong tron 200 kg/m®) nén khi
chiu 150% tai trong thiét ké thi phan dau tru bi bién dang, sinh ra chuyén vi Ién. Dé han ché
chuyén vi trong trudng hop chiéu dai tru XMP 16n thi viéc quan trong can phai lam 1a xéac
dinh ham lwong xi ming phu hop Véi tai trong thiét ké dé han ché kha ning bién dang cua
dau tru XMP.

Dé ting thém kha ning ung dung ciing nhu tao tién dé cho cac nghién cau tiép theo,
trong chuong 3 tac gia con xac dinh thém cac cap tai trong tng vai do 1Gn gii han [Sgn] =
12cm cho ca ba truong hop chiéu day l6p dat khac nhau nhu trinh bay trong Bang 3.15. Qua
két qua co thé thdy duoc, tiy vao dia chat cua mdi khu vic ma c6 moi cap tai trong su dung
khac nhau di vé&i cdng trinh nha céng nghiép sir dung tru XMD dé gia cd nén.

KET LUAN VA KIEN NGHI
I. Kétluin

Qua viéc lya chon phuong phap tinh toan giai tich theo mot s6 quan diém trén thé gisi va
theo TCVN két hop véi md phong bang phuong phap phan t hitu han ma cu thé 1a phan
mém Plaxis 2D, 3D dé tinh toan gia ¢ nén V6i cong trinh nha céng nghiép co tai trong su
dung la 32,5 kN/m?. C6 thé rut ra duoc mot sé két luan sau:

1. C6 th g dung giai phap tru XMPD gia cd nén nha cong nghiép véi tai twong duong,
duong kinh tru D=60cm, ham lwong xi mang cua try 1a 200 kg/m® va nén dia chit twong ty
nhu trudng hop 16p dat yéu day 10m va 33,5m tai khu vuc dia chat huyén Mang Thit. Vi do
[Un cta 2 truong hop nay dam bao do 1un gigi han cho phép theo TCVN 9362:2012. Ngoai
ra, tng véi do Il]n giGi han cho phép thi 2 truong hop nay cé thé chiu tai trong 16n hon 1an
luot 12 54 kKN/m? va 37,5 kN/m

2. Truong hop 16p dat yéu day 19,5m & huyén Viing Liém cé d6 lGn cua nén gia ¢ 16n
hon dd 14n cho phép nén khong thé tng dung cho cong trinh c6 Cap tai trong, duong kinh va
khoang cach tru XMD nhu trén. Tuy nhién co thé ing dung dbi véi cong trinh nha cong
nghiép c6 cip tai trong nho hon 13 29,5 kN/m? hoac ¢6 nhitng nghién ctru khéc lién quan
dén viéc thay doi duong kinh tru, khoang cach, chiéu dai try va ham luong xi mang dé cai
thién sirc chiu tai va bién dang cta khu vure dia chét nay.

3. Phuong phap gia ¢6 nén bang try XMPD trong nghién ctru ndy noi 1én sy hiéu qua cho
cong trinh nha cdng nghiép véi nén dia chat yéu tai khu vyc tinh Vinh Long, dong thoi dat
duoc nhitng muc tiéu nghién ciru da dé ra caa dé an. Véi cac vu diém vé tinh kha thi, pham
vi ung dung, dam bao vé mat k¥ thuat va tién do thi cong nhanh, dat hiéu qua kinh té. Giai
phap xir Iy nén bang tru XMD c6 thé duoc xem xét ap dung ddi véi cac cong trinh nha cong
nghiép cO tai trong va cac diéu kién dia chat tuong tu.

Két qua tinh toan do lGn cia nén va suc chiu tai cia tru XMPD giira cac phuong phap
khong c6 sy chénh léch nhiéu. Vi vay, cac don vi thiét ké co thé nghién ctu st dung phuong
phap phan tr hitu han vai d6 tin cay cao trong viéc thlet ke phuong an gia ¢6 nén nha cong
nghi¢p bang try XMBP thay thé cho cic phuong an gia cd nén da thuc hién trudc day.

1. Han ché cia dé an

Do han ché thoi gian va kinh phi dé thuc hién khoan Iy miu thi nghiém tai hai khu vuc

tinh toan (H. Mang Thit va H. Viing Liém) nén trong dé &n tac gia sir dung két qua thi
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nghiém xac dinh ham luong tron xi ming (200 kg/m®) duoc ldy miu tai phuong 3 va
phuong 9 — Tp. Vinh Long. Vi thé viéc xac dinh d6 PH, d6 man cua dat tai khu vyc tinh
toan van con han ché.

Do phuong phép gia ¢b nén bang try XMPD vén chua dugc tng dung trong xay dung trén
dia ban tinh Vinh Long nén tac gia chua c6 ho so thi nghiém nén tinh dé tham khao. Téc gia
con han ché vé thoi gian va kinh phi nén khong thé thuc thi nghiém nén tinh dé xac dinh
SCT cua tru don dién hinh. Céc két qua tinh toan chi ding lai & muc tinh toan bang cong
thizc va mé phong bang phan mém Plaxis 3D.

I11. P& xuét hwéng nghién ciu tiép theo

Céc két qua tinh toan trong dé an chwa duoc so sanh véi két qua quan tric tai hién trudng.
Vi viy, can thu thap céc sb liéu quan tric can thiét dé so sanh va danh gia d6 chinh xac cua
cac két qua tinh toan.

Can thuc hién thi nghiém hién truong dé dwa ra ham lwong tron xi mang phu hop Vi ting
khu vuc dia chat dé dam bao cuong do chiu nén ciia tru XMP, dong thoi so sanh véi cac két
qua thi nghiém trong phong dé tao cac két qua c6 do tin Cay cao hon.

Can nghién ctru xac dlnh cAp tai trong t6i wu (10 T/m? trd 1én) cé thé dat 1én nén gia cb
bang try XMP @ng vi mdi ham luong tron xi mang khac nhau (cudng do chiu nén cua tru
XMBP khéc nhau) tir két qua thi nghiém tai khu vuc dia chat yéu tinh Vinh Long. Diéu d6
gitip tang thém kha nang tng dung cua try XMD tai khu vuc tinh Vinh Long noi riéng va ca
nuéc n6i chung khi ¢ nén dia chat twong tu.

Can thyc hién nghién ctu tinh toan chuyén vi gidi han c6 xét dén tinh hubng tai trong
dong hay dao dong muc nudc ngam vi TCVN 9403:2012 chi yéu tinh toan cho tai tinh,
trong khi nha céng nghiép c6 may méc dong, muc nuéec DPBSCL dao dong I6n anh huong
dén 1an.

IV. Kién nghi

Mic du trudng hop 16p dat yéu day 19,5m c6 tong do 14n nén vuot qué gigi han cho phép
nhung do 1Gn trong pham vi khéi gia c6 S1 & ca hai truong hop tinh toan giai tich va Plaxis
lan luot 12 (3,8; 2,26) cm. Do d6, tac gia dua ra kién nghi trong truong hop nay:

- Néu chiéu day viing nén chiu nén lan nam trong pham vi gia c6 (19,5 m) thi kha ning
ung dung loai tru dét Xi mang nay la kha cao.

- Truong hop can gia c6 cho nén ¢ tai trong sir dung cao hon thi can nghién ctu thém
mot sé giai phap: tang duong kinh tru; giam khoang céch giita cac tru hoic ting chiéu dai
cua tru dat xi mang cam vao lép dat tot.



